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Recenzja osiagni¢¢ naukowych oraz aktywnosci dydaktycznej, organizacyjne;j i
popularyzujacej nauke dr. inz. Marka Huberta Zienkiewicza w zwigzku z postepowaniem
w sprawie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostata opracowana na zlecenie Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Gdanskiej, prof. dr. hab. inz. Wojciecha
Witkowskiego, pismo nr 791/WILi$/2024 z dnia 19.12.2024 r. Podstawe do przygotowania
recenzji stanowita dokumentacja wniosku zawierajgca w szczegdlnosci:

1. Autoreferat do wniosku o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego, przedstawiajacy opis kariery zawodowej oraz istotnej aktywnosci
naukowej Habilitanta, w ktérym ujeto osiagniecia naukowe bedace podstawa ubiegania
sig, o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Zatacznik 2):

a. Osiagnigcie 1 — monografia pt.: ,,Wybrane teoretyczne i aplikacyjne wlasnosci

Mipiic estymacyji”,
b. Osiggnigcie 2 — cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych
pt.. My estymacja z zastosowaniem zaawansowanych funkcjonalno-

statystycznych modeli obserwacji”,

2. Wykaz osiggnie¢ do wniosku o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego (Zatacznik 3);

3. Monografia oraz artykuly naukowe bedace zatacznikami do wniosku o przeprowadzenie
postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego (Zatacznik 6 oraz
Zakacznik 7);

4. oraz pozostate dokumenty dotgczone przez Kandydata do wniosku.

Przedstawiona przez dr. inz. Marka Zienkiewicza dokumentacja wniosku nie zawiera informacji
czy Kandydat ubiegat si¢ wczedniej o nadanie stopnia doktora habilitowanego, w zwigzku z tym
Recenzent potraktowat wniosek jako ztozony po raz pierwszy.

Przy sporzadzaniu recenzji kierowano si¢ wymogami zawartymi w ustawie z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U 22018 r. poz. 1668 z p6zn. zm.). Zgodnie
z art. 219 ustawy stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktora:

1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wktad
w rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:
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a) 1 monografic naukowa wydang przez wydawnictwo, ktére w roku
opublikowania monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie
sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. a, lub
b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
migdzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie
byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub
¢) 1 zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne,
technologiczne lub artystyczne;
3) wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukowsa albo artystyczng realizowang w wiecej niz
Jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczeg6lnosci zagranicznej.
Jak wynika z zataczonej do wniosku dokumentacji (Zatacznik 4) dr inz. Marek Zienkiewicz
uzyskal stopien doktora w 2017 roku, nadany uchwata Rady Wydziatu Geodezji, Inzynierii
Przestrzennej i Budownictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. Tym samym
pierwszy ze wskazanych w art. 219 ust. 1 warunkéw jest spelniony. Drugi z obligatoryjnych
warunkéw dotyczy posiadania w dorobku osiagnieé¢ stanowiacych istotny wkiad w rozwdj
dyscypliny, w tym przypadku dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport. Analizujac
interpretacje przedstawiane przez Rade Doskonatosci Naukowej mozna wskazaé, ze warunkiem
nadania stopnia doktora habilitowanego jest przedtozenie przez Kandydata do oceny co najmniej
dwdch osiagnigé, ktore spetniaja kryterium istotnego wktadu w rozwoj okreslonej dyscypliny, w
tym najmniej jednego z osiagnig¢ o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce. Kandydat przedtozyt dwa osiagniecia, a wiec drugi z warunkéw od
strony formalnej réwniez zostal spetniony. Poniewaz przedtozone do oceny osiggnigcia naukowe
to monografia oraz cykl publikacji to nalezy podkresli¢, ze wytyczne RDN wskazuja na
koniecznos¢ potwierdzenia istnienia cyklu jako zbioru publikacji, stanowigcych jedna catosé,
wskazujgcych na oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, wnoszac znaczy wkiad w rozwoj
okreslonej dyscypliny naukowej. Habilitant spetnit réwniez trzeci warunek, wykazujac aktywnosé
naukowg prowadzac badania uczelniach krajowych i zagranicznych, co znalazto potwierdzenie w
zataczonych do wniosku dokumentach.

2. Sylwetka Habilitanta oraz gléwne informacje o osiagnieciach naukowych

Dr inz. Marek Zienkiewicz uzyskat stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie
geodezja i kartografia w dniu 10.10.2017 r., na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Wybrane
teoretyczne i aplikacyjne wltasnosci My estymacji” obronionej (z wyrdznieniem) na Wydziale
Geodezji, Inzynierii Przestrzennej i Budownictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie. Promotorem rozprawy doktorskiej byt prof. dr hab. inz. Zbigniew Wisniewski,
natomiast recenzentami w przewodzie doktorskim byli: prof. dr hab. inz. Roman Kadaj oraz
prof. dr hab. inz. Witold Prészynski. Rozprawa doktorska uzyskata nagrode ufundowang przez
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elblaskie przedsigbiorstwo geodezyjne OPEGIEKA Sp. z 0.0., za wyrdzniajgcg sie prace doktorska
w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie geodezja i kartografia.
Dotychczasowe  zatrudnienie Habilitanta w jednostkach naukowych przedstawia
sie nastepujaco:
— Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Instytut Geodezji: 10.2011 — 09.2015
doktorant;
— Uniwersytet Morski w Gdyni (wczesniej Akademia Morska w Gdyni), Wydziat
Nawigacyjny, Katedra Geodezji i Oceanografii: 10.2015 - 02.2018 asystent,
02.2018 — 02.2019 adiunkt;
— Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska, Katedra Geodezji:
03.2019 — do chwili obecnej adiunkt badawczo-dydaktyczny.
Dr inz. Marek Zienkiewicz przedstawil dwa osiagnigcia naukowe bedace podstawa
o ubieganie si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego. Osiagniecie 1 to autorska monografia
pt.: ,,Wybrane teoretyczne i aplikacyjne wilasnoSci Mspi estymacji”, opublikowana przez
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej w 2024 roku (80 pkt wedtug aktualnej listy czasopism
Ministra Nauki). Osiggnigcie 2 to cykl 6 powiazanych tematycznie artykutéw naukowych
pt.. ., Msyiic estymacja z zastosowaniem zaawansowanych funkcjonalno-statystycznych modeli
obserwacji”, ktérych zestawienie wraz z danymi naukometrycznymi zawiera Tabela 1. Kandydat
w Autoreferacie oraz zataczonych o$wiadczeniach okreslit zakres dotyczacy wilasnego wktadu
w powstanie prac objetych cyklem.

Tabela 1. Publikacje wchodzace w skfad cyklu stanowigcego Osiggnigcie 2

Oznaczenie Publikacja Udziat Impact Punktacja
wiasny Factor
[%]
Al Zienkiewicz ML.H. 2019. Deformation analysis of | 100 1,8 70

geodetic networks by applying Mgt estimation with
conditions binding the competitive parameters.
Journal of Surveying Engineering, Vol. 145(2):
04019001

A2 Zienkiewicz M.H. 2020. Determination of an | 100 1,2 70
adequate number of competitive functional models
in the square Mspiit(q) estimation with the use of a
modified Baarda’s approach. Survey Review, Vol.
52(370): 13-23

A3 Wisniewski Z., Zienkiewicz M.H. 2020a. 50 1,2 70
Estimators of covariance matrices in Mspiiq) (35)
estimation. Survey Review, Vol. 53(378): 263-279
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A4 Wisniewski Z., Zienkiewicz M.H. 2020b. Empirical | 50 1,2 100

analyses of robustness of the square Mspiit estimation. (50)
Journal of Applied Geodesy, Vol. 15(2): 87-104
AS Zienkiewicz ML.H. 2022. Identification of unstable | 100 5,2 200

reference points and displacements estimation by
using squared Mgpiir estimation. Measurement, Vol.

195: 111029
A6 Zienkiewicz M.H., Dabrowski P.S. 2023. Matrix | 80 5,2 200
strengthening the identification of observations with (160)

split functional models in the squared Mspiirq)
estimation proces. Measurement, Vol. 217: 112950

Suma| 158 710
(585)

3. Ocena dorobku naukowego
3.1. Ocena przedstawionych osiagni¢¢ naukowych

Dr inz. Marek Zienkiewicz, zgodnie z art. 219 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U z 2018 r. poz. 1668 z pézn. zm.) jako osiagniecie
naukowe przedstawit monografi¢ pt.: ,,Wybrane fteoretyczne i aplikacyjne wiasnosci
Mspiir estymacji”, ktéra jest uzupetnieniem i poszerzeniem tresci zawartych w rozprawie
doktorskiej Kandydata. Zakres tematyczny monografii obejmuje ustalenia teoretyczno-
empirycznych wilasno$ci Mspiie estymatoré6w oraz opracowanie szczegdlnych odmian
M;piit estymacji. Habilitant opracowat teori¢ analizy dokfadno$ci wyznaczonych estymatoréw
(macierzy kowariancji i wspdtczynnikéw wariancji) oraz zaprezentowat gléwne zatozenia
Mspiit estymacii, jej podstawowych odmian, ktére stanowia podsumowanie dotychczasowego stanu
wiedzy dotyczacej estymacji konkurencyjnych parametréw w rozszczepionym modelu
funkcjonalnym obserwacji geodezyjnych. Uwazam, ze monografia wnosi wktad w rozwéj teorii
dotyczacej Mpiit estymacji oraz realizuje cele badawcze postawione przez Habilitanta, dotyczace
w szczegolnosci: nowej wiedzy w zakresie uzupetnienia Mspiiiq) estymacji o statystyczny model
obserwacji, opracowanie zasad oceny doktadnosci Mspiitq) estymatoréw, w tym zasad estymacji
rozszczepionych wspdtczynnikéw wariancji, rozwinigcie teorii i analiza odpornej estymacji
przesunigcia miedzy parametrami w rozszczepionym modelu funkcjonalnym oraz analize
Mipiit estymacji jako alternatywy dla odpornych M-estymacji.

W mojej opinii Osiggniecie 1 stanowi znaczacy wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria
lagdowa, geodezja i transport, w szczeg6lnosci podkreslenia wymaga:

— identyfikacja mozliwosci wykorzystania macierzy kowariancji Mspiit estymatoréw oraz
macierzy kowariancji poprawek i wyréwnanych obserwacji do przeprowadzenie
oceny doktadnosci uzyskanych wyznaczen w podobnym zakresie jak
z wykorzystaniem estymacji metodg najmniejszych kwadratow,
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— rozszerzenie Mgplit i Shift-Mgpiit estymacji o dodatkowy model funkcjonalny (model
wirtualny) pozwalajacy na uzyskanie satysfakcjonujacych wynikéw réwniez
wowczas, gdy w zbiorach znajduja si¢ obserwacje odstajace,

— wykazanie, ze zaproponowana, uogdlniona Mspiit estymacja nie traci naturalnych cech
odpornosciowych oraz pozwala na zastosowanie tej metody rowniez w przypadkach,
gdy obserwacje sa wzajemnie zalezne.

Drugim osiggnigciem jest cykl powigzanych tematycznie 6 artykutéw naukowych
opublikowanych w latach 2019 — 2023, pt. ,,Msi: estymacja z zastosowaniem zaawansowanych
Jfunkcjonalno-statystycznych modeli obserwacji”. Wszystkie artykuly wchodzace w sktad cyklu
zostaty opublikowane w czasopismach naukowych posiadajacych wspotczynnik wptywu Impact
Factor (IF). Sumaryczny wspétczynnik IF dla artykutéw stanowigcych osiggniecie naukowe
wynosi 15,8. Laczna liczba punktéw uzyskanych w cyklu publikacji wynosi 710, zgodnie
z aktualnym wykazem czasopism Ministra Nauki, wkiad wiasny Habilitanta w tym cyklu
to 585 punktéw. Na cykl sktadajg si¢ 3 prace autorskie Al, A2, A5, oraz 3 prace wspétautorskie
A3, A4, A6 w ktorych wkiad wiasny zostat oszacowany przez Habilitanta w wysokosci
od 50% do 80%, co zostalo potwierdzone stosownymi o$wiadczeniami wspétautorow
(Zatacznik 8). W pracach wspotautorskich habilitant petnit wiodaca role, a zgodnie z informacjami
zawartymi Autoreferacie wkiad dr. inz. Marka Zienkiewicza obejmowatl m.in. propozycje metod
badawczych, przeprowadzenie testow numerycznych oraz weryfikacje hipotez badawczych
z wykorzystaniem skryptow obliczeniowych stworzonych w Srodowisku MATLAB,
przeprowadzenie analiz teoretycznych i empirycznych oraz zaprojektowanie przyktadéw
praktycznego wykorzystania proponowanych nowych metod estymacji.

W pierwszej publikacji ([A1] — Zienkiewicz M.H. 2019. Deformation analysis of geodetic
networks by applying Mspiit estimation with conditions binding the competitive parameters. Journal
of Surveying Engineering, Vol. 145(2): 04019001) Habilitant podjat probe eliminacji efektu
punktu rewersyjnego w procesie kwadratowej Msplitq) €stymacji, co jest wazne w zastosowaniach
praktycznych, podczas interpretacji uzyskanych wynikéw przy ocenie istotnosci przemieszczen
punktéw kontrolowanych geodezyjnej sieci kontrolnej pomierzonej w dwoch epokach
pomiarowych. Do rozwigzania analizowanego problemu dr inz. Marek Zienkiewicz zaproponowat
zastosowanie rownan warunkowych wiazacych konkurencyjne parametry. Eliminacje efektu
punktu rewersyjnego w Msplitq) €stymacji przeanalizowano na przyktadzie symulowanej sieci
niwelacyjnej mierzonej w kilku epokach pomiarowych. W artykule zbadano réwniez skuteczno$é

zastosowania wirtualnego modelu absorbujacego btedy grube w procesie Mfri,{‘i?(q) estymacji.
Z przeprowadzonych analiz empirycznych wynika, ze Mfg?i‘g estymatory charakteryzujg sie
znacznie wigksza wrazliwoscia na obserwacje odstajace niz estymatory wyznaczone metoda
najmniejszych kwadratow.

Druga publikacja ([A2] — Zienkiewicz M.H. 2020. Determination of an adequate number
of competitive functional models in the square Mspiitq) estimation with the use of a modified
Baarda’s approach. Survey Review, Vol. 52(370): 13-23) obejmuje propozycje ustalenie
adekwatnej dla danego zbioru obserwacji liczby wzajemnie konkurencyjnych modeli

5 | Recenzja osiggnigc naukowych oraz aktywnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke dr. inz. M. Zienkiewicza ...



funkcjonalnych. Problem badawczy jest rozwiazywany na podstawie analiz teoretyczno-
empirycznych, ktére dotyczyly zatozen i strategii testow statycznych odniesionych do rezultatow
Mspiic estymacji oraz podstawowych wiasnosci empirycznych rozktadéw prawdopodobienstwa
kwadratowych Mspliiq) estymatoréw. Zaproponowana strategia zostata pozytywnie zweryfikowana
na drodze empirycznej z zastosowaniem przyktadéw elementarnych oraz nawiazujacych
do geodezyjnej praktyki pomiarowe;j.

W publikacji trzeciej ([A3] — Wisniewski Z., Zienkiewicz M.H. 2020a. Estimators
of covariance matrices in Msplinq) estimation. Survey Review, Vol. 53(378): 263-279), zostaty
przedstawione propozycje metody Wwyznaczania macierzy Kowariancji estymatoréw
Mspiitq). Zaprezentowane rozwigzania pozwalaja na uzupetnienie Mgpliiq) estymacji o operacje
z dziedziny analizy dokfadnosci (w szczegdlnosci dotyczace estymatoréw parametrow).
Teoretyczne formy macierzy kowariancji estymatoréw Mgiq) ustalono wykorzystujac
empiryczne funkcje wptywu i réwnowazne macierze kowariancji bledéw obserwacji, natomiast
estymatory macierzy kowariancji estymatoréw Mspliq) Wyznaczono na podstawie przyjetych
statystycznych modeli obserwacji i ich bledoéw losowych. Rozszerzona analiza doktadnos$ci
pozwala na dostarczenie dodatkowych informacji o analizowane;j strukturze pomiarowej, co jest
istotne z punktu widzenia praktyki geodezyjnej. Podbudowa teoretyczna artykutu zostata
wzmocniona analizami numerycznymi przeprowadzonymi dla symulowanych sieci: niwelacyjnej
oraz katowo-liniowej, mierzonych w dwoch epokach pomiarowych.

Artykut czwarty ([A4] — Wisniewski Z., Zienkiewicz M.H. 2020b. Empirical analyses
of robustness of the square Mspiit estimation. Journal of Applied Geodesy, Vol. 15(2): 87-104)
dotyczy badan nad empiryczng funkcja wpltywu Mspie estymatoréw, ktéra wyznaczano
na przyktadzie symulowanej sieci niwelacyjnej oraz realnej sieci katowo-liniowej. Empiryczna
funkcja wptywu pozwala na oceng rzeczywistej reakcji wyznaczanego estymatora na pojedyncze
zaktdcenia wystepujace w konkretnym wektorze obserwacji. Jako zakt6cenie przyjeto zastgpienie
dowolnego elementu w wektorze obserwacji, obserwacja odstajacg. W trakcie prowadzonych
badan za pomocg metody Monte Carlo wyznaczono $rednie wskazniki powodzenia identyfikacji
wartosci odstajacych i okreslono przebiegi empirycznej funkcji wptywu. Otrzymane rezultaty
pokazuja, ze empiryczne funkcje wptywu Mgt estymatoréw maja generalnie podobne przebiegi
jak empiryczne funkcje wptywu odpowiadajgcych im, odpornych M-estymatorow.

Artykut wymieniony jako piaty ([AS5] — Zienkiewicz M.H. 2022. Identification of unstable
reference points and displacements estimation by using squared Mgpiit estimation. Measurement,
Vol. 195: 111029) prezentuje wyniki badan zwigzanych z wykorzystaniem nowej metody
estymacji przemieszczen w elastycznych uktadach odniesienia, ktorej podstawg sg teoretyczne
zalozenia Mspiit estymacji. Szczeg6lng uwage zwrdcono na skutecznosé¢ metody w kontekscie
badania stabilnosci potencjalnych punktéw odniesienia, na podstawie ktérych wyznaczane
sa wartosci przemieszczen punktéw kontrolowanych, skutecznosci metody w przeprowadzeniu
analizy przemieszczen punktéw sieci geodezyjnej oraz zidentyfikowano wiasciwosci
odpornosciowe  proponowanej  metody. Rozwazania  teoretyczne  zweryfikowano
za pomocg dwdch testow obliczeniowych przeprowadzonych z wykorzystaniem symulacji Monte
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Carlo. Ostatecznie algorytm definiowania bazy odniesienia bazujacy na metodzie estymacji
parametréw w rozszczepionym modelu funkcjonalnym wykazal odpornosé na wprowadzone
zaktécenia w obserwacjach.

Ostatni z artykut w przedtozonym cyklu ([A6] — Zienkiewicz M.H., Dabrowski P.S. 2023.
Matrix strengthening the identification of observations with split functional models in the squared
Mspiit(q) estimation proces. Measurement, Vol. 217: 112950) proponuje rozwigzanie problemu
dotyczgcego wystgpowania obserwacji, ktére moga przyjmowaé wartosci zakldcajace proces
estymacji, co skutkuje wyznaczeniem nieakceptowalnych wartodci Mspliq) €stymatoréw.
W artykule wprowadzono wspétczynniki wzmacniajace proces identyfikacji przynaleznosci
obserwacji, do ktérego$ ze wzajemnie konkurujacych modeli funkcjonalnych. Wprowadzenie
takiego parametru, przyjmujacego wartosci 0 (gdy obserwacja powinna zosta¢ wylaczona
z procesu obliczeniowego) lub 1 (gdy obserwacja bierze udziat w procesie obliczeniowym),
wymagato rowniez zaproponowania modyfikacji kryterium optymalizacyjnego oraz wyznaczenia
estymatorow konkurencyjnych parametréw spelniajacych to kryterium. Ponownie, analizy
teoretyczne zostaly poparte przyktadami potencjalnych zastosowan praktycznych, dotyczacych
wykorzystania algorytmu w procesie przetwarzania danych pozyskanych metoda skaningu
laserowego oraz podczas wyznaczania przemieszczen w geodezyjnych sieciach kontrolnych.

Analizujac przedstawione Osiggnigcie 2 mozna wskazaé na nastepujacy wkiad, ktdry

wnosi ono w rozwéj dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport:

— zaproponowanie wiarygodnego podejscia do oceny przemieszczenia pomiedzy
wyznaczanymi, konkurencyjnymi parametrami oraz do wyznaczenia poprawnych
przemieszczen w przypadku wystgpowania obserwacji odstajacych, poprzez
wprowadzenie rdwnan warunkowych wiazacych konkurencyjne parametry w metodzie
estymacji parametréw w rozszczepionym modelu funkcjonalnym oraz wprowadzenie

W Mfgﬁ‘g estymacji wirtualnego modelu funkcjonalnego;
— okreslenie, na podstawie empirycznych funkcji wptywu, wptywu pojedynczego
zaklocenia wystepujacego w zbiorach obserwacji na wyznaczong wartos$¢
uodpornionego Mspiit estymatora w stosunku do wartosci odpornych M-estymatoréw
oraz ocena wrazliwosci konkurencyjnego modelu w Mgy estymacji w wyniku
przyporzadkowania do niego btedow grubych;

— wskazanie strategii identyfikacji stabilnej bazy odniesienia w sieciach kontrolnych
z wykorzystaniem Mscl?lit estymacji, strategii, ktdérej rezultaty sg poréwnywalne
z uzyskiwanymi z wykorzystaniem metody najmniejszych kwadratéw, a jednoczesnie
pozwalajacej na pozyskanie informacji o badanym obiekcie w przypadku gdy nie jest

mozliwe wykorzystanie metody najmniejszych kwadratow.
Konkludujac, zaprezentowana przez Habilitanta w obu osiggnieciach problematyka naukowa
i badawcza jest aktualna oraz istotna dla rozwoju dyscypliny inzynieria lagdowa, geodezja
1 transport w szczegdlnosci w zakresie metod obliczen geodezyjnych, diagnostyki uktadow
obserwacyjnych oraz identyfikacji przemieszczen i odksztatcen obiektéw budowalnych (co matez
istotny wymiar praktyczny). Publikacje zebrane w cykl prezentowany w Osiagnigciu 2 stanowia
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spéjng i tematycznie powigzang calos¢ i sa rozwinieciem badafi prezentowanych
w Osiagnigciu 1, ktérym jest autorska monografia Kandydata.

3.2.0cena pozostalej aktywnoSci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci
zagranicznej
Omoéwienie przedstawionych do oceny dwoch osiagnie¢ naukowych zostato w sposéb
klarowny i wyczerpujacy przedstawione przez dr inz. Marka Zienkiewicza przedstawione
w Autoreferacie (Zatgcznik 2), ktéry zawiera: opis osiggnieé, probleméw badawczych i motywacji
co do ich podjecia, opis zastosowanych metod i narzgdzi badawczych, a nastepnie skupia sie
na przyblizeniu metodyki i zakresu monografii oraz prac wchodzacych w skiad
Osiggnigcia 2. Autoreferat zawiera takze przedstawienie pozostatych osiggnie¢ naukowych,
dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke¢ oraz zestawienie wybranych
wskaznikéw naukometrycznych zwigzanych z prowadzong dziatalnoscia naukowa. Badania
naukowe Habilitanta przez caty okres kariery naukowej koncentrowaly sie na zagadnieniach
zwigzanych z szeroko zakreslonymi metodami obliczen geodezyjnych i ich wykorzystaniem
w zastosowaniach praktycznych. Na podstawie informacji zawartych w Autoreferacie oraz
w innych dokumentach stanowiacych zatgczniki do wniosku, do pozostatej, wybranej, naukowe;
aktywnosci mozna zaliczy¢:
— dorobek publikacyjny, na ktéry sktadaja si¢ 22 publikacje, w tym
16 artykutéw opublikowanych w czasopismach posiadajagcych IF oraz 1 monografia.
W dotychczasowym dorobku publikacyjnych 5 artykutéw to artykuty,
w ktorych dr inz. Marek Zienkiewicz jest jedynym autorem, pozostate to artykuty
wspotautorskie. Wedlug bazy Scopus artykuly byly cytowane 212 razy
(bez autocytowan 154) , Indeks Hirscha wedtug tej bazy wynosi 10, a sumaryczny IF
jest réwny 42,00;
— drinz. Marek Zienkiewicz aktywno$¢ naukowa realizowat w 6 uczelniach krajowych
i zagranicznych: Uniwersytecie Warminsko-Mazurskim w Olsztynie, Uniwersytecie
Morskim  w  Gdyni, Politechnice Gdanskiej, Uniwersytecie Technicznym
im. Giedymina w Wilnie, Uniwersytecie Technicznym w Delft oraz Uniwersytecie
Arystotelesa w Salonikach. W tych jednostkach Habilitant rozwijat gtéwna tematyke
badawcza zwigzang z teoria Mspit estymacji oraz rozszerzatl obszar badawczy
o zagadnienia z zakresu automatyzacji procesu przestrzennego rozwiniecia chmur
punktdw, zwigkszenia wiarygodnosci wyznaczania pozycji w nawigacji radarowe;j,
opracowania metody estymacji przemieszczen i deformacji  obiektow
trudnodostgpnych, opracowania oryginalnych algorytméw matematycznych
stuzacych przetwarzaniu danych fotogrametrycznych, z zastosowaniem klasycznej
oraz totalnej metody najmniejszych kwadratéw oraz mozliwosci Mgpiq) estymacji
do okreslenia przemieszczefi parametréw z zastosowaniem wielowariantowych
warunkéw wigzacych konkurencyjne parametry. Efektem wspdtpracy z uczelniami
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krajowymi i zagranicznymi byta publikacja 16 artykutéw oraz realizacja 3 wspélnych
projektéw badawczych. Kandydat odby} réwniez 3 pobyty naukowe oraz 2 staze
naukowe w Uniwersytecie Technicznym im. Giedymina w Wilnie (staz trwajacy
2 tygodnie) oraz w Uniwersytecie Arystotelesa w Salonikach (staz trwajacy 7 tygodni);
— Kandydat brat udziat w pracach zespotéw badawczych realizujgcych 5 projektow
badawczych finansowanych w ramach konkurséw (w 3 projektach petnit funkcje
kierownika). Uzyskat réwniez stypendium doktoranckie w ramach projektu “RIM
WIM — Regionalna Inwestycja w Mtodych Naukowcow Warmii i Mazur, wzrost
potencjatu wdrozeniowego wynikéw prac B+R doktorantéw” wspétfinansowanego
przez Unig¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego. Byt
promotorem pomocniczym w 1 zakofnczonym przewodzie doktorskim. Brat udziat

w 3 konferencjach naukowych, w tym 1 konferencji po uzyskaniu stopnia doktora.
Podsumowujac, na podkreslenie zastuguje aktywnos$¢ naukowa Habilitanta realizowana
w uczelniach krajowych oraz wspétpraca migdzynarodowa, a takze udziat w zespotach
badawczych realizujacych projekty pozyskane w ramach konkurséw. W Tabeli 2 zostato
przedstawione zestawienie pozostatej aktywnosci naukowej Habilitanta, w ujeciu
naukometrycznym oraz osiggnie¢ zaliczanych do aktywnos$ci realizowanej w jednostkach

naukowych w kraju i zagranica.

Tabela 2. Zestawienie aktywnosci naukowej dr inz. Marka Zienkiewicza

L.p. Kryteria oceny Ujecie liczbowe
1 Liczba opublikowanych monografii

- po uzyskaniu stopnia doktora 1

- ogbtem 1
2 Liczba opublikowanych rozdziatéw w monografiach

- po uzyskaniu stopnia doktora 0

- ogbtem 0
3 Liczba opublikowanych artykuléw w czasopismach naukowych

- po uzyskaniu stopnia doktora 13

- ogbtem 22
4 Liczba osiagnig¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych 0
5 Liczba wystgpien konferencyjnych

- krajowych 1

- migdzynarodowych 2
6 Udzial w komitetach naukowych i organizacyjnych konferencji 0
7 Uczestnictwo w pracach zespotéw badawczych jako

- kierownik 3

- wykonawca 2
8 Cztonkostwo w organizacjach i towarzystwach naukowych 0
9 Liczba odbytych stazy 2
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10 | Czlonkostwo w komitetach redakcyjnych 0
12| Uzyskane prawa wiasnosci przemystowe;j:
- patenty/wzory uzytkowe/wzory przemystowe 0
13 | Recenzowanie publikacji w czasopismach 18
14 | Sumaryczny Impact Factor 42,00
15 | Liczba cytowan (z wytaczeniem autocytowan) wedtug:
- bazy Web of Science 209 (153)
- bazy Scopus 212 (154)
16 | Indeks Hirscha wedtug:
- bazy Web of Science 9
- bazy Scopus 10

4. Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzujacego

nauke

Dr inz. Marek Zienkiewicz jest aktualnie pracownikiem badawczo-dydaktycznym
na Wydziale Inzynierii i Srodowiska Politechniki Gdanskiej, w Katedrze Geodezji. W ramach
obowigzkéw dydaktycznych prowadzit i prowadzi zajecia dydaktyczne (wyktady, éwiczenia,
1 laboratoria) na 3 uczelniach, migdzy innymi z przedmiotéw: rachunek wyréwnawczy w geodezji,
matematyczne metody opracowania obserwacji, monitoring i pomiary geodezyjne, podstawy
geodezji, satelitarne technologie pomiarowe oraz geodezyjne podstawy pomiaréw morskich.
Byt opiekunem studentéw na kierunku geodezja i kartografia studiéw 1 stopnia oraz sprawowat
opieke nad dyplomantami: promotorstwo 2 prac magisterskich oraz 3 prac inzynierskich.

W ramach dziatalnosci organizacyjnej Habilitant brat udzial w pracy 2 Wydziatowych
Komisji Programowych dziatajacych na Politechnice Gdanskiej dotyczacych kierunkéw studiow:
inzynieria srodowiska oraz budownictwo. Byt tez zastepca kierownika Katedry Geodezji do spraw
naukowych. Dziatalno$¢ popularyzujaca nauke to udziat w konferencjach naukowych i prezentacja
wynikow badan. W latach 2018-2024 dr inz. Marek Zienkiewicz otrzymat 4 nagrody
za dzialalnos¢ naukows przyznane przez: JM Rektora Politechniki Gdanskiej (2 nagrody),
JM Rektora Akademii Morskiej w Gdyni (1 nagroda) oraz gdanski oddzial Polskiej Akademii
Nauk.

Podsumowujac powyzsze informacje, Habilitant wykazal dorobek dydaktyczny,
organizacyjny i popularyzatorski, ktéry w mojej opinii jest dorobkiem skromnym, jednakze
w sposob dostateczny wypetniajacym oczekiwania stawiane w procedurze uzyskiwania stopnia
naukowego doktora habilitowanego.

5. Uwagi krytyczne i dyskusyjne
Analizujac zakres przedtozonych do oceny osiagnie¢ naukowych oraz informacje zawarte
w Autoreferacie dotyczace pozostatej aktywnosci naukowej, dorobku dydaktycznego,
organizacyjnego i popularyzujacego nauke, mozna wyeksponowaé ponizsze uwagi krytyczne
1 polemiczne:
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1) W zakresie Osiggniecia 1 pewnym mankamentem prezentowanych informacji
w Autoreferacie jest fakt, ze Pan Doktor nie wskazal jednoznacznie w jakim zakresie
Osiagniecie 1 ,powstalo jako uzupelnienie i poszerzemie iresci mojej dysertacji
doktorskiej”. Oczywiscie, po wnikliwej analizie Recenzent moze zidentyfikowaé
uzupetnienie ujete w dwdch zakresach jako: rozwoj teorii Mspiic estymacji oraz uzyskanie
wynikéw empirycznej analizy tej metody wraz z analizg dokfadnosci, jednakze
w dokumentacji wniosku nie zostato to doktadnie okres$lone.

2) Brakiem w prezentowanych wynikach prowadzonych pracach naukowych jest, w mojej
opinii, korzystanie z symulowanych sieci: niwelacyjnej oraz katowo-liniowej, bez
weryfikacji zidentyfikowanych zaleznosci w rzeczywistych strukturach pomiarowych.
Sam Habilitant podkreslit, ze zakres Jego badan: ,,Statystyczne opracowanie wynikéw
pomiaru stanowi integralng czes¢ prakityki geodezyjnej i dotyczy na ogot estymacji
parametrow wystepujqcych w funkcjonalnych modelach obserwacji”, co w mojej ocenie
jednoznacznie wskazuje na mozliwo$¢ zastosowania wynikéw badan w praktyce
pozyskiwania danych pomiarowych i ich analiz. Niewatpliwie, byloby to interesujace
poszerzenie realizowanych przez Kandydata badaf, co mozna juz dostrzec w pracach
Al, A3, A4, w ktorych prezentowane sg analizy fragmentu sieci pomiarowo-kontrolne;j
realizowanej na zaporze wodnej w Szwajcarii.

3) Pewien niedosyt pozostawia nikta wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym,
brak  zrealizowanych oryginalnych osiagnie¢ projektowych, konstrukcyjnych
i technologicznych, brak wdrozonych technologii, brak uzyskanych praw ochrony
wlasnosci przemystowej. Jest to zaskakujace, ze wzgledu na fakt, ze dorobek Habilitanta
ma bardzo duzy potencjal wykorzystania praktycznego w zakresie pomiaréw
przemieszczen i odksztatcen obiektéw budowlanych oraz w analizach duzych zbioréw
danych.

4) Podczas dotychczasowej kariery naukowej dr inz. Marek Zienkiewicz prezentowat wyniki
badan tylko na 3 konferencjach naukowych, co jest raczej skromng aktywnoscia,
szczegOlnie biorac pod uwage dobrze ugruntowana wspdtprace naukowg z innymi
uczelniami krajowymi i zagranicznymi. W tym zakresie, jako Recenzent, sugerowatbym
zwigkszenie aktywnosci, ktdra niewatpliwie poprawitaby rozpoznawalno$é Habilitanta
w krajowym i miedzynarodowym srodowisku naukowym.

5) Habilitant nie bierze réwniez czynnego udziatu w organizacji konferencji oraz dziatalnosci
organizacji i towarzystw naukowych, co identyfikuje¢ jako znaczny brak w ocenianym
dorobku.

6. Wniosek koncowy
Na podstawie przeprowadzonej analizy przedstawionej dokumentacji dotyczacej dorobku
naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr. inz. Marka Zienkiewicza, mozna sformutowaé

nastepujace wnioski:
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osiagniecia naukowe bedace podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, czyli Osiagnigcie 1 — monografia pt.:. ,,Wybrane teoretyczne
i aplikacyjne wilasnosci M estymacji” oraz Osiagnigcie 2 — cykl powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych pt.. My estymacja z zastosowaniem
zaawansowanych  funkcjonalno-statystycznych — modeli ~ obserwacji”  oceniam
pozytywnie i uwazam, ze wnoszg one wkiad rozwéj dyscypliny inzyniera ladowa,
geodezja i transport;

Habilitant wykazuje istotng aktywnos¢ naukowa, réwniez w wiecej niz jednej uczelni,
w szczegllnosci zagranicznej;

dorobek dydaktyczny, organizacyjny oraz popularyzujacy nauke oceniam pozytywnie.

Wyrazam opinig, ze przedstawione do oceny osiagniecia naukowe, aktywno$¢ naukowa
realizowana w wigcej niz jednej uczelni w szczegdlnodci zagranicznej oraz pozostaly dorobek
naukowy, dydaktyczny, organizacyjny, popularyzujacy nauke dr. inz. Marka Zienkiewicza
spefniaja w stopniu wystarczajagcym wymagania stawiane do uzyskania stopnia naukowego
doktora habilitowanego, okreslone w art. 219 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U z 2018 r. poz. 1668 z pézn. zm.).
Dostrzezone i wskazane w recenzji uwagi do przedstawionych osiggnieé¢ i przebiegu
dotychczasowej kariery, maja charakter dyskusyjny i nie wptywaja na moja ogélng dobrg oceng
dorobku Kandydata. Jednoczesnie stawiam wniosek o dopuszczenia dr. inz. Marka Zienkiewicza
do dalszych etapéw zwigzanych z realizacja postgpowania o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport.

Maria Mrowczynska
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